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Bestimme jeweils die Ableitung der folgenden Funktionen

) Pz 3e?
) {x)-{mﬁ %
s et e

) {W 2 d )4
¢) .Xiﬂf x%x 1) e

Tx-¥
gL AREDC T

0, x



Aufgabe 9
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b) Kecimme die Mollstelle von -f

¢) Bestimme die Bctemstelle von 4
(/4b)[ die y - Keordinate wid verzichte#)

d) Bashmme die endestelle von ,f
(A die y-Koordinate wid veizichtet)

e) or [cdes 4>0 sind A1016), B (4] 0)
ond ~ ( (4] Jour) die Edipunite eines
Derecs . Gib den Flacheninhalt des Drrierks
N ﬂ’bh&nﬂi&kﬁff von UM an.

Aufgabe 10

[Ab;lga\amsctmm Eﬂi Hamburg A 29)

Eine Funktion f ist durch f{x) = 2e* — 1 mit x ¢ B gegeben,

a) Ermittein Sie die Nullstelle der Funktion f.

b) Die Tangente an den Graphen von f im Punkt 5(0|1) begrenzt mit den baiden Koordinaten-
achsen ein Dreieck,

Weisen Sie nach, dass dieses Dreieck gleichschenklig ist.

Aufgabe 11
. SPE
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[ J ﬂabﬁf:sam ory - Hambury
Flr jeden Wertvon a(ac R, a > 0) ist die Funklion f; gegeben durch falx) = &. @™ (x e R).
Die Tangente an den Graphen von £, im Punkt {—1|fz (=1} wird mit ¢, bezeichnet.
a) Weisen Sie nach, dass fir jeden Wert von a die Tangente f; durch die Gleichung

Y=a e "' x+2.3. 6" beschrieben werden kann,

b) Fir jeden Wert von a schlielBen die Tangente t, und die baiden Koordinatenachsen ein
Dreieck ain.

Ermitteln Sie den Flicheninhalt dieses Dreiecks in Abh#ngigkeit von a,



Aufgabe 12
2) [ shfu\g\tﬂb{ﬂ\[unﬂu% Hombo rr\-k
Geg.eben ist:‘iie in IR dafﬁnie;e Fu;kﬁnn f mit .f{x}=e“ +%x ;

a) Begriinden Sie, dass der Graph von f und der Graph der in IR definierten Funktion g mit

g(x)= %x =1 keinen gemeinsamen Punkt besitzen.

b) Fir eine positive reelle Zahl ¢ wird die in IR definierte Funktion g, mit 41
8o (X)=4x~c betrachtet. Die Abbildung zeigt die Graphen von fund g.. 31
Die beiden Graphen schlieffen mit der y-Achse und der Gerade mit der 21

Gleichung x =1 eine Flache mit dem Inhalt 3 sin. Berechnen Sie c.

Aufgabe 13 (Baden-Wiirttemberg 2026)

Fir eine Zahl k > 0 sind die in B definierten Funktionen f und g mit f(x)=2e** und
g(x)=2e™* gegeben.

a) Geben Sie an, wie der Graph von f aus dem Graphen von g erzeugt werden kann.
b) Die Graphen von f und g schneiden sich senkrecht. Bestimmen Sie k.

Aufgabe 14 (Baden-Wiirttemberg 2026)

Betrachtet werden die Dreiecke AB_C, mit [ A
A(0/0]0), B.(45]3s|0) und C,(0|0|t) mit '
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a) Begrunden Sie, dass jedes Dreieck AB_C, im
Punkt A rechtwinklig ist.

B

b) Zu jedem Wert von s gibt es einen Wert von t, ]
so dass das Dreieck AB_C, gleichschenklig 2
ist. Zeigen Sie, dass die zugehorigen Punkte i { ' S
(s|t) auf der in der Abbildung dargesteliten ' >
Gerade liegen. s NE ?‘2——4—
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Aufgabe 15 (Aufgabenfundus Hamburg)

Die Punkte
A(111|0), B(4|1]0), E(1]|1]|4) und H (1|7|4)
sind Eckpunkte des in der Abbildung 3.3 dargestellten Quaders ABCDEFGH.
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Abbildung 3.3
a) Geben Sie die Koordinaten des Punktes G an. {1 BE)

Der Quader wird parallel zu einer Gerade so verschoben, dass sich der Schnittpunkt seiner
Raumdiagonalen im Koordinatenursprung befindet.
Dabei entsteht der Quader AB'C'D'E'F'G'H'.

b) Ermitteln Sie die Koordinaten des Punktes H'. (3 BE)

c) Geben Sie einen Eckpunkt des Quaders A'B'C'0D'E'F'G'H' an, der nur positive Koordinaten
hat. (1 BE)



Aufgabe 16 (Bayern 2025)

Die Abbildung zeigt den Wiirfel ABCDEFGH mit E H

A(3]2]-1) und E(1[1]1).

a) Zeigen Sie, dass der Wiirfel die Kantenlange 3 G
besitzt.

b) Der Punkt S liegt so auf der Strecke [AE],
dass die Pyramide ABCDS das Volumen 3 hat. A
Bestimmen Sie die Koordinaten von S.
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g)

Es handelt sich um den Nebenwinkel des bei Aufgabe f ausgerechneten Winkels Alpha.
Alpha und der neue Winkel ergeben zusammen 180 Grad.

Aufgabe 3
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BA-BC
Cos '8 —
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f)

Die Seite AB nehmen wir als die Grundseite des Parallelogramms. Diese Seite ist 6 LE lang:

i

Die Seite AB ist 3 LE von der Seite DC entfernt. AB verlduft nimlich auf der x-Achse,
wiihrend DC parallel dazu verlduft. Wenn man einen Punkt auf AB hat, so erhilt man einen
entsprechenden Punkt auf DC, wenn man bei der y-Achse 3 dazu rechnet.

Deshalb ist die Hihe des Parallelogramms 3 LE lang.

=/6°+0°+0°=.35=6

Daraus folgt fiir den Flicheninhalt: A = 6 mal 3 = 18 FE.
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Wir testen, ob benachbarte Seiten gleich lang sind:
e 1| ——
|AB|: 4 [I=v1+16+1=+18
1
|AD|= 0 :\"9+4=1~|13
2
Die beiden Seiten AB und AD sind nicht gleich lang. Daher handelt es sich nicht um
eine Raute.
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Aufgabe 13

a) Es gilt g(-x)="f(x).
Spiegelt man den Graphen von g an der y-Achse, entsteht der Graph von f.

b) Bedingungen fur einen senkrechten Schnitt:
) f(x)=glx)
) f(x)-g(x)=-1

1) 2e™ =2e™ |:2
oe“=e™ |In
e kn=-Kx |+kx
o 2%kx =0 |:2k
& x=0

Die Schaubilder schneiden sich an der Stelle x = 0.



I Es gilt f'(x)=2k-e* und g'(x)=—2ke ™

Bedingung: f'(0)-g'(0)=-1
< 2k-(-2k)=-1
o —4k? = -1

< Kk=— (dak=0ist)

)=l
%]

k2 =

Flr k =% schneiden sich die Graphen senkrecht.

Aufgabe 14
a) Das Dreieck ist im Punkt A rechtwinklig, wenn A—Bsnﬁ.—(}‘t =0 gqilt.
4s 0
Esgilt AB,=|3s|und AC, =|0]|.
0 t

AB_-AC,=4s-0+3s-0+0-t=0 was zu zeigen war.

b) Da das Dreieck im Punk A rechtwinklig ist, missen bei Gleichschenkligkeit die
Seiten AB_ und AC, gleich lang sein.

|A—B5 —\165? + 0s? = 2557 =5.|¢| =55, da s > 0 ist.

[AC|=+E =|{=t, dat>0ist

Aufgrund der Gleichschenkligkeit gilt: t =5s

In dem Koordinatensystem ist die Gerade y = 5x eingezeichnet (Steigung 5 und
y-Achsenabschnitt 0).

Da s die Rolle von x und t die Rolle von y hat, giltt = 5s.
Damit liegen die zugehorigen Punkte (s|t) auf der Gerade.

Aufgabe 15

a)| G(4/7)4)

b

B

Schnittpunkt der Raumdiagonalen: §(2.5/4|2)

oo DD

Also ist H'(—1,5]3]2).

c)| &




Aufgabe 16

a)

b)

Linge eines Vektors

1 3 2
!ﬁ{l=| 1 1] = |=| -1 |=1,|,-"[—2]2+[—L:!—:29=v'ﬁ=3
1 |

MOONINGren ton Funkien ermiriein

Fiir das Volumen V einer Pyramide A B D 5 iiber der quadratischen Grundféche A B C D
mit Seitenlange 3 ans Teilanfgabe a gile:

L |
V= 3 3-3-h
Das Volumen ist laut Aufgabenstelling 3:
1
i 3-3-h

A=23h

Dramit ergibt sich anfgrmnd der Seitenléinge 3 des Wilrfels zur Berechnung des Punktes 5

dnin e = RACIRILPILE Y
a5=10 +3-.—Jl = s +E- -1 | = 2 + —2{ = ﬂ1
-1 2 -1 i —q

TE 1
=:-.‘:|f3|3|—3fl



