L.osungen

Teil A (mit Hilfsmittel)

Aufgabe 1

b)

2x —Bx+6=0
x'=4x+3=0
x= Eium
x=2+41
x=2+1

x=1 x.=3

X=X —Tx=0
x(x*—-6x-7)=0
x=0 oder
x,=0

x,=0

x,=0

=0 x,=-1

(8x—16)-e7"5*=0
8x—16=0 oder
8x=16

x=2

3
X —ax =0
2
x-lx—n)
x=0
x,=0

oder
X,=0

Fallunterscheidung :

X =6x=7=0
x=3=+ 1@
x=3%+16
x=3+4

X, =7

—0 6
[ =0
keine Lisung

x=a=0

a=0: eine Nullstelle: x=0

az0: zwei Nullstellen: x,=0 x,=a
(x*=5x'+4)e =0

x'—5x'+4=0 oder e =0

2 =5z+4=0 (Substitutionx =z) keine Liisung
g=2 5+vy6,75-4

2=2,5+y2 25

z=25+15



z,=1 z,=4 |Resubstitutionz=x")

=1 x=-1 x,=-2 x,=2

f)
X =2x+a=0
x=1+vl=a
1—a=0
a=1
Fallunterscheidung :
a<1: zweiNullstellen: x,=1+vy1-a x,=1-+l1-a
a=1: eineNullstelle: x=1
a>1:  keine Nullstelle
gl
e '-1=0 [+1
= log
2x=0
x=0
h)
x*=2ax=0
x(x'=2a)=0
=0 oder ¥ —2a=0
x,=0 ¥=2n
x,=0 x=+y2g
Fallunterscheidung: L
a»0: drei Nullstellen x,=0 x,=v2a x,=—2a
a=0: eine Nullstelle x=0
Aufgabe 2
E i 2 IF
aj) 2 —1 1 |2 2-I=1I und 2-I-1IIT
2 3 =] |4
i s A
03 3 |12
00 5 |0

= Lz=10 =3 y+b6=12 = x+2ed=7
z=2 Iy=6 x+6=7
y=2 x=1
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=15z=45
=3

=—y+12=9
—-y==3
y=3

=x+3+3=9
x=3

Aufgabe 3
a)
2
| 3x*+2xde=|x"+x’} =8+4-0=12
a
b)
J 2x+1dx=30
1]
|x*+xf =30
a’ +a-0=30
a’+a—30=0
a=-—0,5++0,25+30
a=-0,5++30,25
a==-0,5+5.5
a,=5 [0,=—6)
Die obere Grenze muss grisBer als 0 sein, daher ist das Ergebnis nur a = 5.
c)

3a
[ 2x+1dx=14

|xz+x|::°=14
9a°+3a—|a'+a)=14



d)

)

g)

h)

i)

k)

8a°+2a=14

2
I 3x +axdx=|x"+0,50x p=8+2a-0=8+2a
]

F,(x)=x'+2x"+3x"
F(x)=x'+2x"+3x"+4

flx)=6x'+4x = Flx)=2x"+2x"+¢

Fll)=1 = 2+2+r=1
c==3

=F(x)=2x"+2x'-3

flx)=4-¢" = Flx)=2¢"" .

F'(x)=2-e"+{2x+5)-3-""=2-¢" #(6x+15)-e** =(6x+17)-e**=f [x)

frix)=(8x+3)-e"+(4x"+3x+1)-2-¢"
f'(x)=(Bx+3)-e""+{Bx"+6x+2).e™
[{x)=(Bx"+14 x+5)-¢**

['lx)=e'+x-e"+8x=(1+x)e" +8Bx

f'(x)=2x-sin(x")+x"-(cos|x")-2x)=2 x-sin[ x"}+ 2x" cos( x°)

Ba'+2a—14=0
t:rz-l-l—x—?—:'l}
4 4
1 e |
=,
T [T
=_];i |I£
8 164
" y : : L. (113 ..
Die obere Grenze muss groBer sein als die untere, Daher ist nur a =—at\ g cie
Liisung,



1)
flx)=(x"+1).e"*
fr(x)=2x-e " #(x’+1)(2x+4)-e"*
frx)=2x-e 4 (2x7 42 x4 4"+ 4)
frix)=(2x+4x* +4x44)e" "

m)
f'lx)]=—2e"+2¢"

) -
flx)=v2x'+5
f(x)=(2x"+5)*
f'(x)=(2x"+5)7"%.0,5-4x
frix)=—22

V2x +5

0)

fO)=2 L = (xa1)x7"
X

frix)=1-x#(x+1)-(=2)x"*

7 -a_1 —=2x=2 (=2x=2) —x=2
frix)=as(=2x=2)x = 2202 22 40 2 ) i

LB X X X ¥

Aufgabe 4

Gegeben ist die Funktionsschar [ (x|=x"+ax+4 .

a)
E8 tba +4-0
Y%t ba+4=0
ba = -40
Wl ke
b)

ﬂ(X"{XE-FﬂI#F’
‘= 2x +a
W/ Ll
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Aufgabe 5

Aufgabe 6

d)

e)

Q- =0
x- (ax-g) =0
X,20 ax-Lz0
ax:=4 | a
X>2
®A: @0 gire NS x =0
Fafl 2 @40
=0 Qi M8 X=10
Y2 a0
Lo o M ox: D
XL:%

log,(8)=x =x=3, denn 2°=8

log (49)=2 =x=7, denn 7'=49

log,(x)=3 =x=27, denn 3'=27




Aufgabe 7

a) Machweis, dass sich die Schaubilder an der Stelle x = 2 schneiden:
‘ 4 2
Es gilt f{2}=4_E =3 und g(2)=15-3-2°=156-12=3.
Da f(2) = g(2) ist, schneiden sich die Schaubilder an der Stelle x = 2.

b) Berechnung des Flacheninhalts:
L z . z y 4 b 2 " 2
A = [(g(x)—f(x))dx = [(15-3x" (4 -7 Hx = [(11-3x% + 4x*)ax
1 1 1

=3
=[11:t - %* --4::"]: =[11=f.-:-:3 -EJ =22-8-2-(11-1-4)=6 FE
X 1

(www.mathe-aufgaben_com)

Aufgabe 8
a) fix)=e*"+1
Fi(x) = —2e 2!

11
Steigung an der Stelle x =% : 1"::%]..—.—2-»3'2'5 "

Damit ist der Nachweis erbracht.

b) Steigung der Tangente: -2
Daher hat die Tangentengleichung die Gestalt t(x) = -2x + b.

f(0,5)=e " +1=¢"+1=2

Deshalb:
t(0,5)=2
—2-0,5+b=2
—1+b=2
b=3

Die Tangente hat die Gleichung t(x) = -2 x + 3.

Schnittpunkt der Tangente mit der y-Achse: P(0|3)

Nullstelle der Tangente: -2x+3=0=X = %

Flacheninhalt des Dreiecks: A= —- g 3= g Flacheneinheiten

1
2
(www.mathe-aufgaben.com)
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Aufgabe 10
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Aufgabe 11
N Skizze:

Schnittpunkt der Gerade g mit der x-Achse: A{-1/|0)
Schnittpunkt der Gerade g mit der y-Achse: P{0]1

A=A, =%-1-1=%

A2=TE'“£|I=[-E'“I =&Y~ (-1)=—e"+1

Bedingung: -e“ +1 =%¢p e’ =% mu:—hl oder u =In(2)

{www.mathe-aufgaben.com)




Aufgabe 12

j(§+4x}ix = [2-In(x)+ 2x* |} =2-In(e)+ 262 — (2-In(1) + 2) = 2 + 26? —2 = 2e?
1|‘

{www.mathe-aufgaben.com)

Aufgabe 13

Esgilt f (x)=x"+{2-k)-x* —k-x*.

a)

b)

Aufgabe

Fir k = 2 lautet er Funktionsterm f,(x)=x"-2-x*.

Da der Funktionsterm nur Potenzen mit geraden Hochzahlen (Exponenten).
Somit ist der Graph von f, symmetrisch zur y-Achse.

Notwendige Bedingung fur eine Wendestelle: f,"(x)=0
£'(x)=4x+3-(2-k)- x* -2k -x
£ (x)=12x* +6-(2-k)-x - 2k

Bedingung: £"(1)=0: 12+6(2-k)-1-2k=0<24-8k=0< k=3

Fir k = 3 ist die Bedingung erfllt.

Hinweis:
Da in der Aufgabe vorgegeben ist, dass eine Wendestelle existiert, muss die

Bedingung f,"(1)# 0 nicht gepriift werden.

(www.mathe-aufgaben.com)

14

a)

b)

Berechnung des Flacheninhalts:
2 1 "8 4
A= |(—x*+2ax)dx=|-=x*+ax’| =-—-a'+4a*-0==a°
i “ [ 3 ] 3 3

Da die Nullstellen von f bei x = 0 und x = 2a sind, besitzt der Hochpunkt aus
Symmetriegriinden die Koordinaten H{alf(a)).
Es gilt f(a)=-a’ + 2a° = a°, das heilt die Breite des Quadrats (und damit auch

die L4nge des Quadrats) ist a° .
Flacheninhalt des Quadrats: A, =a*-a* =a*

Bedingung: a* = %aa = a* —%a:’ =0 a’-(a _%}: 0
Lésung mit dem Satz vom Nullprodukt: a = 0 (scheidet als Lésung aus, da laut

Aufgabenstellung a > 1 sein soll) und a = %

Somit gilt a :% .

{www.mathe-aufgaben.com)



Aufgabe 15
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L.osungen
Teil B (mit Hilfsmitteln)

Aufgabe 1
a) Schnittpunkte n II!][ den Achsen
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Aufgabe 3

a) Berechnen Sie die Koordinaten des tiefsten Punktes der Profillinie.

Ableitungen:
f(x)=0,0008x* -0,12x* +5
f'(x)=0,0032x"* - 0,24x
f"(x) = 0,0096x* — 0,24
f"(x) = 0,0192x

Hinreichende Bedingung fiur den Tiefpunkt: f'(x)=0 und f"(x)>0

0,0032x* -0,24x =0
x+(0,0032x* ~0,24)=0 Lo6sung mit dem Satz vom Nullprodukt

Gleichung 1): x=0
Gleichung I1): 0,0032x% - 0,24 =0 < x? =75 = x = +\/75

Laut dem Schaubild muss der Tiefpunkt an der Stelle x =75 vorliegen.
Kontrolle: f'(ﬁ] =0,48 >0 also Tiefpunkt

f(v75)=0,5

Tiefpunkt T(~75 | 0,5)



Weisen Sie rechnerisch nach, dass der Hang zwischen Hochfidche und Senke an
der Stelle x = 5 am steilsten abféllt und dort ein Gefélle von 80% hat.

Der steilste Abfall befindet sich an der Wendestelle.
Kontrolle, dass bei x = 5 eine Wendestelle vorliegt:
f"(5)=0,0096-25-0,24 =0 und f*(5)=0

Damit existiert bei x = 5 eine Wendestelle.

Steigung an der Wendestelle: f'(5) = -0,8
Die Steigung -0,8 entspricht einem Gefalle von 80%.

Zeigen Sie, dass die Profillinie beim Ubergang von der Hochfldche zum Hang
knickfrei ist.

Der Ubergang liegt an der Stelle x = 0 vor. )
Es gilt f(0) = 5, das heil’t der Punkt P(0|5) ist der Ubergangspunkt.

Wegen f'(0) =0 besitzt der Graph von f dieselbe Steigung wie die waagrechte

Gerade, die die Hochflache beschreibt.
Durch den gemeinsamen Ubergangspunkt P mit gleicher Steigung liegt ein
knickfreier Ubergang vor.

b) Berechnen Sie die Lédnge des Seils.

Es gilt f(5)=2,5 und somit ist P(5]2,5).
Es gilt f(10) =1 und somit ist Q(10]1).

Die Lange des Seils entspricht dem Abstand von P zu Q.

Berechnung mit dem Satz des Pythagoras:
PQ = [10-5) + (25 1) = /27,25 ~ 5,22 Meter

Beschreiben Sie ein Verfahren, mit dem man die maximale vertikale Héhe des
Seils (iber dem Geldnde berechnen kann.

1.Schritt: Aufstellen der Geradengleichung g(x), die durch P und Q verlauft.

2 .Schritt: Aufstellen der Funktion d(u) = g(u) — f(u), die den vertikalen Abstand
zwischen der Gerade g und dem Gelande dar mit 5<u<10

3.Schritt: Berechnung des absoluten Maximums der Funktion d(u).
Hinreichende Bedingung fir lokales Maximum: d'(u)=0 und d"(u)<0
Das lokale Maximum ist hier auch das globale Maximum, da fir die
Randwerte gilt d(5) = d(10) = 0.



) Der Lichtmast hat seinen Standort in A(-1 / 5). Das Geldande wird komplett
ausgeleuchtet, wenn der Lichtstrahl entlang der Wendetangente (der Tangente durch
den Wendepunkt) verlauft.

Aus Teil (a) ergibt sich als Wendestelle x = 5.

Es gilt auBerdem: f’(5) = -0,8 und f(5) = 2,5.

Damit haben wir t(x) =-0,8 x + bund -0,8 mal 5 + b = 2,5, also -4 + b = 2,5 und
damit b = 6,5

Die gesuchte Tangente hat deshalb die Gleichung t(x) = -0,8x + 6,5

Einsetzen von x = -1 in die Tangente ergibt y=7,3.
Das Ende des Lichtmastes muss sich auf einer Mindesththe von 7,3 Meter

befinden.
Da der Lichtmast auf einer Hohe von 5 Meter beginnt, muss der Lichtmast
mindestens 2,3 Meter hoch sein.

(www.mathe-aufgaben.com)
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Aufgabe 5

a)
Nullstellen
(x*+a)-e"* =0
X+a=0 oder =0
x"!=—a_ keine Lisung
x=*y—a

Fallunterscheidung:

a<0: zweiNullstellen x,=V—a x,=—V—a
a=0: eine Nullstelle x=0

a>0: keine Nullstelle

Grenzwerte

lim f,(x)=0
lim f,(x)=o

K-



b)
Schnittpunkt mit der v-Achse

—

f.(0)=(0°+a)-e’* "=a-e"*=a-e
ﬂSJ[ﬂfﬂ”ﬁ?}

Bestimmun r Par, r

Der untere Graph hat als Schnittpunkt mit der y-Achse den Punkt P(0/0), der obere
Graph ungefihr den Punkt Q) (0/3,2). Daher gilt:

unterer Graph oberer Graph
a-Je=0 a-e=3,2
a=0 a=1,94

Da die verwendeten Parameter alle ganzzahlig sind, handelt es sichum a,=0
(Graph unten) und a,=2 (Graph oben).

c)
3 i
A=] f,(x)=fy(x)dx
1]
3
A :_r (x+2)-e"* " —x%e" dx
5
A= 26" dx
L]
A=|-2.¢"]
=—2-e " —(-2)-e"*=—2-¢""+2-¢"*~3,133FE
d)
Erste Ableitung
fu(x)=(x'+a)-e"*

f.'(x)=2x-e"""+(x"+a)(—1)e

(x)
fai[xj:EXLeﬂ,ﬁ—x_'_[_xz_ﬂ}LED.E—x
[ ]l { 0.5—x

05—x

Notwendige Bedingung

(—x’+2x—a)e"* =0

—_x2+2x—a:[I oder e" T =0
¥ —2x+a=0 keine Lésung
x=1#++1—a

Wenn a > 1, dann steht unter der Wurzel eine negative Zahl. In diesem Fall fiihrt die
notwendige Bedingung zu keiner Lésung. Dann kann es auch keine Extrempunkte
geben, da diese unter den Nullstellen der ersten Ableitung auftauchen miissen.



e)

Zweite Ableitung

fz'(X]Z{—x2+2x—2j~g”5"’

f2' '["‘]:‘_2X+2]‘6’“’5_‘+[—x2+21_2].e"~5-x
fz"[-’i]21—2x+2]-e"”'s""+[x2_2x+zj_€u5-x

fz,'[X]:::xz_4x+4jteuj_x | Binomische Formel
fo''(x)=(x—2)&""

Bedeutung

Sowohl (x-2)? als auch der Exponentialausdruck kiéinnen keine negativen Werte
annehmen, sondern mehr oder weniger nur positive Werte. Deshalb ist die zweite
Ableitung immer positiv. Nur bei x=2 liegt eine Nullstelle der zweiten Ableitung vor.
Es gibt deshalb keine Wendepunkte und der Graph ist stindig nach links gekriimmt
(auBer bei x = 2).

Tangente

fzﬁx]:{xhz}f““
f(2)=(4+2)-e *=6-e "
f,'(x)=(—x'+2x—2)-e""
f2'(2)=(—4+4-2)e""=—2.7""

::t{x]:—2~e_l‘s-x+b

P(2/6-e )auft = t(2)=6-¢""
—2.¢715.24p=6-271"

Abweichung

B0 13
= t(x)=—2-¢ " x+10-e "

f,(1)=(142)-¢ =367

t(1)=-2-¢ "+10.¢"*=8.¢ 7

Be ° 8 15058 1_8 _jqg150.08
3. 3 5 e

Die Abweichung betrigt etwa 1,9 %.



g

h)

Es gilt: foe(x)=(x"+0,65)-e""" .

Ich lasse mir den Graphen dieser Funktion zeichnen mit dem GRAPH-Programm des
GTR. Dann bestimme ich mit dem MAX-Programm den Hochpunkt: HP (1,59 /
1,07). Dies ist die erste der gesuchten Stellen. Nun kontrollieren wir noch die
Rinder: der Punkt am linken Rand hat die Koodinaten L {0/ 1,07) und R (3/0,79).
Damit haben wir die beiden Stellen: bei x=0 und bei x=1,59.

Mit dieser Funktion kann man das Volumen der Vase (als Rotationskérper)
berechnen. Dabei ist das obere Ende der Vase mit x = 3 fest. Die untere Grenze
varriiert. Der Wert t gibt die Entfernung von 3 an, in der mit der Integration
begonnen wird.

Die Hohe der Vase betrigt 3 dm bzw. 30 cm, da die in Bezug auf die x-Achse
{von x = 0 bis x = 3) zuriickgelegte Entfernung dieser entspricht.

Die Vase hat auf jeder Hohe einen kreisformigen Querschnitt (der durch die Rotation
eines Funktionswerts von fy g um die x-Achse entsteht). Der griifte Radius, der dabei
erreicht wird, sind die 1,07 dm = 10,7 cm, die in Aufgabenteil g bestimmt wurden.
Der Karton muss so beschaffen sein, dass zumindest ein Kreis mit dem Radius r =
10,7 cm hineinpasst.

Das bedeutet, dass beim regelmiifigen Sechseck der Inkreis einen Radius von 10,7
cm haben muss. Beim Inkreis werden ndmlich alle Seiten einmal beriihrt. Der
Inkreisradius entspricht dem griBten Radius der Vase.

Die entsprechenden Formeln sind in der Aufgabenstellung angegeben. Daher rechnen wir:

Zundchst driicken wir die Seitenlinge des Sechsecks mit Hilfe seines Inkreisradius
aus:

H":E .I"'J'E
rH=—-:1q = —_— =
L5 J3

Das bedeutet fiir den Flacheninhalt:

343 ._33rd4_, =
ﬂ: L _— s = '3;2
A R

Bei unserem Karton bedeutet das:

A=10,7"3-2=396,6 cm?
V=A-h=396,6-3=1189 ,8cm?



Aufgabe 6

a)

Symmetrie
—h{x)=h{—x)
—[—;—x_”:—;[ E
_| l_ . 1 :|: 1 1

2 ; 2 (—x)P

1% 1 1
——=—=1]—=
2 H-IF 2 i x.i
12 .11,
253 25

Ergebnis: Die Funktion h ist symmetrisch zum Koordinatenursprung.

Fernverhalten

; 3 5
!15'(‘5?)‘"

Zahl a
Es ist zu zeigen, dass keine Funktion der Funktionsschar 0 als Grenzwert nach rechts
hat.
lim (1—x3+3f+5x+25]=:¢ fiir a=0
AR a
lim (l—f+3xl+5x+20]=—ﬁc fiira=0
Damit ist die Behauptung gezeigt, da der Wert 0 nicht als Grenzwert auftaucht.
b)
langente
; 1
h[.xI':—z—-x 3:_1,‘:—.5
h-1)=-=-=05 =P(-1/05)
h'(x)=—r (-3} =150 =1
2 x
h'i— 1]=£=1 5
1

= tlx)=15x+b

P(-1/0,5)auft = t(—1)=0,5
1,5—1)+b=0,5
—1.5+h=0,5
b=2
= t{x]=15x+2



)

d)

Schnittpunkte mit den Achsen

t{x)=15x+2
y— Achse x—Achse
£(0)=2 1,5x+2=0
5,00/2) 1,5x=—2
x__i
i
4
Nl—afl]:l
Fliche des Drei
1.4 8 4
A—E-EE—E— 3 FE
N fioe Redi
h'{x)=0
1.5 _
=0 | mal x*
1.5=0

Die notwendige Bedingung fiihrt zu einer Gleichung, die keine Lésung hat. Damit ist
klar, es kann keine Extremstellen geben.

f.lx)=05x"+3 x"+5x+4
f'lx)=15x"+6x+5

1,5x +6x+5=15
1,5x°+6x+3.5=0

7
‘rdx+==0
X X 3
.. | PR AN |
x——2t1.-4 3= :_rih
x=-329 x,=—0,71

f.(—3,29)=2,22 f.(—0,71)=1,78

Es handelt sich um die Punkte P (-3,29/ 2,22) und Qj (-0,71 / 1,78).



e)

Erste Ableitung
fﬁ[x]=;—x"+3x1+5x+2a

fl_._'[x]=c3—'x2+ﬁx+5

Nullstellen der ersten Ableitung.

%x:+ﬁx+5=l] [l 2

f+2m¢+§7ﬂ=ﬂ

x=—ui1|:u3—§a

Ein einziger Wert ergibt sich, wenn der Term unter der Wurzel gleich 0 ist.

ﬂ1—§ﬂ=[] | durch a (a0}
5
—2—p
73
a=2
3
ttelpunk

Man miisste iiberprifen, ob die erste Ableitung vor und hinter der einen Stelle mit
waagerechter Tangente dasselbe Vorzeichen hat. Diese eine Stelle ist x:—a=—%
Ein Sattelpunkt liegt vor, wenn es dasselbe Viorzeichen ist.

Punkie Py, und P,

f.(—4)=05{—4F+3{—47)+5(—4)+4=0
h{—4]=—0 r5'-1_-+='|3,m?3==l]

(—a)
f.(—0,64)=0,5(—0,64]"+3(—0,64]+5(—0,64)|+4=1,897=1,9

h(—0,64)=—0,5——=1,907~1,9

(—0.64)

Damit steht fest, dass die Grenze ganz links bei P, und die Grenze ganz rechts bei P;
liepr.



)

Hochpunkt von £,

flx]=0,5x"+3 ¥ +5x+4
f.'[x)=1,5x"+6x+5

f,''(x]=3x+6

Notwendige Bedingung : Hinreichende Bedingung

1,5x°+6x+5=0 f,""(-1,18)=246 TP

f+4x+13_“=u f.''(-2,82)=—2,46 HP
10

a1 |

H=—2i3'4—?=—2i1l:

.’t:=—l,13 .71'1:—2,32
y—Werte:
f-(—1,18)=146
f.(—2,82)=2 54

von -4 his - 0,64: Linge 3,36 m

Ausdehnung in Richiung der v-Achse;

am weitesten unten gelegener Punkt P, (-4/0), y-Wert: 0

am weitesten oben gelegener Punkt HP (-2,82 / 2. 54), y-Wert: 2,54
Die Rinder sind P, und P,, ihre y-Werte sind kleiner.

von 0 bis 2,54: Breite 2,54 m

MaEe der Plane: 3,36 m mal 2,54 m

A=If1{x]—h[xjdx

A=J 0,55 +3x"+5x+4—(—0,5)x “dx

-3

A=[05x"+3x"+5x+4+0,5x "dx

-3
A=[0,125x" ¢ x*+2 5x*+4x—0,25x"[,
A=2-8+10—8-0,0625—(10,125—27422,5-12—0,028)
A=—4,0625£6,403=2,3405m?

Allgemeine Gleichung: plx)=ax’+bx'+cx’+dx+e
Wegen der Symmetrie zur y-Achse gilt b=d=0. Also:
plx)=ax*+cx’+e



Aufgabe 7

In der Mitte ist die Briicke 0,5 m hoch. Zu x = 0 gehént daher der y-Wert 0,5.

Also: p[x}=ax"+cx1+l],5
p'lx)=dax*+2cx

Die Briicke hat eine Spannweite von 4 Metern. Sie ist symmetrisch zur y-Achse, der Anfang

liegt also bei x=- 2 , das Ende bei x=2.

Die x-Achse legen wir intelligenterweise so, dass p(- 2} = p (2] = 0 gilt.

Der Steigungswinkel betrdgt 45 Grad. Es gilt aber tan (45%) = 1.
Es gilt: p*(-2) =tan (45%) = 1

p(-2)=0.D. h.: lGa+4c+05=0
p(-2)=1.D. h: -Ia-4c=1

Wir formen die zweite Gleichung um:
-4c=1+32a

c=-0,25-8a

Diesen Ausdruck setzen wir in die erste Gleichung ein:
l6a + 4 (-0,25-8a) +0,5=0
l6a-1-32a+05=0
-l6a -05=0
-16a = 0,5
= -1/32

Damit bestimmen wir c:
c==-0,25-8 mal -1/32
c=-025+025=10

4

Ergebnis: p[x:l=—ﬁx +%
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