Aufgaben
Teil A (ohne Hilfsmittel)

Aufgabe 1

Bestimme die Nulltellen der folgenden Funktionen bzw. Funktionsscharen
a) f[x]=2x1—3x+5
b) r[«"fj:xg—ﬁx'-'_?x
¢) flx)=(8x—16)¢ "™
d) f,(x)=x"-ax"
e) flx)=(x"=5x"+4)e*"
[] fu[x}=xz—2x+ﬂ
g) flx)=e’"—1

h) f.(x)=x'-2ax
Aufgabe 2
Liose die folgenden linearen Gleichungssysteme:
a) K x+y+22=7
IL. 2x—-y+z=2
III. 2x+2y-z2=4
b) L. x+y+z=9

IL. 2x +3y-2z2=9
Mm. -x+2y+22=9

Aufgabe 3
a) Berechne das folgende Integral: _f Ix"+2xdx
o

b) Berechne a: _r 2x+1dx=30
]

la

c) Berechne a: f 2x+1dx=14



2
d) Berechne das folgende Integral in Abhdngigkeit von a: _[ Ix"+axdx
1]

e) Bestimme zwei verschiedene Stammfunktionen von f(x)= 4’ +6x" +6x

f) Bestimme diejenige Stammfunktion F(x) von f(x)=6 x'+d4x ,firdieF(1)=1 gilt.
g) Bestimme eine Stammfunktion von f(x)=4-¢"* .

h) Zeige, dass F(x)=(2x+5)-¢'* eine Stammfunktion von f(x)=(6x+17)-e** ist.
i) Bestimme die erste Ableitung von f(x)=(4x*+3x+1)-¢"" .

j) Bestimme die erste Ableitung von f(x)=x-e"+4x’

k) Bestimme die erste Ableitung von f(x)=x"-sin(x")

1) Bestimme die erste Ableitung von  f(x)=(x"+1)-e****

m) Bestimme die erste Ableitung von f(x)=2e "+2¢"

n) Bestimme die erste Ableitung von f(x )= V2x%45

0) Bestimme die erste Ableitung von f(x)= x+11

Aufgabe 4

Gegeben ist die Funktionsschar  f,(x)=x"+ax+4 .

a) Bestimme den Wert, den man fiir a einsetzen muss, damit x = 6 eine Nullstelle der
Funktion ist.

b) Bestimme die Koordinaten des Extrempunktes von  f, in Abhiingigkeit von a.

¢) Untersuche, ob es Punkte gibt, die auf allen Funktionen der Funktionsschar liegen.

d) Bestimme die Werte von a, fiir die gilt: P(a / 3a?) liegt auf dem Graphen von f,

Aufgabe 5

Gegelaen ist die Funktionsschar  f, ,(x)=ax’—bx mit zwei voneinander unabhiingigen
Parametern a und b. Bestimme die Nullstellen in Abhdngigkeit von a und b.



Aufgabe 6

Bestimme x:
a) log,(8)=x
b) lug,,l{atﬂ}:z

c) logi(x)=3

d) 3°=81
e) 1—%:2
X
Aufgabe 7

Die Abbildung zeigt die Graphen der Funktionen f
mit f{x}=4—% und g mit g(x) =15-3x2, x >0,

sowie die Gerade mit der Gleichung x = 1.

a) Zeigen Sie, dass sich die Graphen von fund g
an der Stelle x, =2 schneiden.

b) Berechnen Sie den Inhalt der markierten

Flache.
Aufgabe 8
Gegeben ist die Funktion f mit f{x)=e " +1.
Die Abbildung zeigt den Graphen G, sowie die ¥

1
Tangente an G, an der Stelle x = 2

a) Weisen Sie nach, dass diese Tangente die
Steigung -2 hat.

b) Berechnen Sie den Flacheninhalt des
Dreiecks, das diese Tangente mit den
Koordinatenachsen einschliefit.




Aufgabe 9
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von f sowie dessen Hochpunia H(2| 1),

aj D&rﬁfﬂn"wmf.diu:m und die Gerade mit
dﬂ!’GHdmrlg X=2 mﬂ:’rﬂSx$2 sine

Aufgabe 10

1

Gegeben ist die in Iy

\ {0} defi ierte

| D { :F . Funktion
K

Aufgabe 11

Die Abbildung zeigt die Graphen der Funktionen
fund g mit f{(x)=e"und g(x)=x+1, deren
Schnittpunkt auf der y-Achse liegt.

Die Graphen begrenzen mit der x-Achse und
der Geraden x = u (u > 0) eine Flache.
Diese Flache wird von der y-Achse in zwei
inhaltsgleiche Teilflachen geteilt.

Berechnen Sie den Wert von u.




Aufgabe 12

Berechnen Sie das Integral I[% + 4x]dx
4

Aufgabe 13

Gegeben sind die in B definierten ganzrationalen Funktionen f, mit
fx)=x*+(2-k)- ¥ -k-xX* mitkeR.

a) Begrinden Sie, dass der Graph von f, symmetrisch bezlglich der y-Achse ist.
b) Es gibt einen Wert von k, flr den x,, =1 eine Wendestelle von f, ist.
Berechnen Sie diesen Wert von k.

Aufgabe 14

Gegeben ist die in R definierte Funktion f mit f(x)=-x* + 2ax, a«< Jt+s[.
Die Nullstellen von f sind 0 und 2a.

a) Zeigen Sie, dass das Flachenstlick, das der Graph von f mit der x-Achse

einschliefit, den Inhalt %a“ hat.

b) Der Hochpunkt des Graphen von f liegt auf
einer Seite eines Quadrats; zwei Seiten dieses ¥
Quadrats liegen auf den Koordinatenachsen _
{vgl. Abbildung). Der Flacheninhalt des I
Quadrats stimmt mit dem Inhalt des I

Flachenstiicks, das der Graph von f mit der | "
¥-Achse einschlielit, Gberein. ?
Bestimmen Sie den Wert von a. A \
Aufgabe 15
Fiir jedes a # 0 ist eine Funkl;n_;-;“_ ! 3] . |
[ gegeben durch -
__a & i 10
£ (x) {l+.e‘}“ xeR.
Die nebenstehende Abbildung zeigt

den Graphen einer Funktion f,

a) Bestimmen Sie den Zahlenwert des
zugehiirigen Parameters a.

b) Gegeben ist die Funktion g mit
glx)=¢, reR.

Bestimmen Sie die Koordinaten des
gemeinsamen Punktes der Graphen
von jf und g

Fir welche Werte von @ hat der | z o o :

Graph von £, mit dem Graphen der | . S G 't 23 45 8y
Funktion g einen Punkt gemeinsam?

Begriinden Sie Thre Antwort und ge- I 11 [ :
ben Sie diesen Punkt an. e T T 1 T




Aufgaben
Teil B (mit Hilfsmitteln)

Aufgabe 1

Zentrale schriffiiche Abiturpriifung 2017 Land Berin

Aufgabe 1.2: Dachformen

Auf dem Foto sehen Sie einen Teil des Daches
eines Berliner Veranstaltungsortes.

Das Dach ist aus mehreren gleichartigen
Dachelementen zusammengesetzt.

Fur ein anderes Gebaude wird ein &hnliches Dach
geplant. Die dulere Kante des geplanten
Dachelementes lasst sich im Intervall [0;2)

annahernd durch die Funktion £ mit

f(x)=(x* - 2x +1)-e *beschreiben,1LE =10 m. m

a) Bestimmen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte des Graphen von f mit den
Koordinatenachsen.

Ermitteln Sie Art und Lage aller Extrempunkte des Graphen von f .
[Zur Kontrolle: f'(x)=(-x* +4x-3)-87%]

b) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f im oben angegebenen Intervall.

c) Im Intervall [0;2] gibt es eine Stelle x., an der der Graph von f die maximale positive
Steigung hat.
Bestimmen Sie den Wert von x, und die Steigung des Graphen von f an dieser Stelle.
Hinweis: Es genligt die Untersuchung der notwendigen Bedingung.

d) Fir eine Veranstaltung soll unter einem Dachelement eine Trennwand errichtet werden.
Diese Trennwand wird im Intervall [0;1] durch den Funktionsgraphen und die x-Achse
begrenzt.

Zeigen Sie, dass die Funktion F mit F(x)=(-x* —1)-e *eine Stammfunktion von f ist.
Berechnen Sie den Flacheninhalt der Trennwand, 1LE =10 m.

e) Es wird vorgeschlagen, statt der Trennwand eine kleinere Wand zu verwenden, die
begrenzt ist durch die Koordinatenachsen und die Tangente an den Graphen von f im
Punkt R(0]1).

Ermitteln Sie eine Gleichung fir diese Tangente.
Berechnen Sie, wie viele Quadratmeter Wandfléche durch den Vorschlag eingespart
werden.

f) Der Graph einer quadratischen Funktion p soll in den Punkten R(0]|1) und S(1]0)
tangential zum Graphen von f verlaufen.
Geben Sie vier Bedingungen an, die p erfiillen muss und untersuchen Sie, ob es eine
solche Funktion p gibt.



Aufgabe 2

” “ _
|
2 a
m ._ H | |
R EEE B -DEEEEEEEEEEE
= ERRE. EEEEER Y NN A
_ RS = s = _, .
.I_.Wr U m— .. _ftm.‘ e, Y !T. 3 n .
KRS SRR EEECSEN R - R NS - |
Siv S ;._.}; | &) _.w.h_ v id # fem| =g 5 |
SHES L) SN TR |
-3 Cleas 7] 2 L= fgat
¥ Tll. | Il.n. i U f. ] ! 1 I f-l b ] m-.ﬂ
VEEE SN SR SR IRr A PP ESS =
] | e ﬁ — < = 1 70 I D F..-.I..Ml.._ il
= I ..A._I.,m .m 4, JM)HuJﬂr 1= S~ 2~
EERWR S EELE b ENESNE - JuNE A
= i gttt . P = 0 e
= rw} H .Jm_.w. o = e | Al e
SR P S SLgR R ST o e B R
il T — ] s i — b [T |
Y o ] | £ e |
= lm . | A u-_m \Whma s - s i o
e 3 _-_...I T Elml.. _ . ” m |
e h ...I..rw i i’l._L.._ I_h. o w “..-uF.F - | 1
1’? ﬂrm -—l.r. u. A : q. _ fﬂ- rlP - b H-—. -
5 ¥ Jm ) — S g =
o S . [ T e B e S || =
l....h-U_ AL b T % B = : § =i = Hi e O " i e s ! i ) o e —
i XN S UTSTS I E
L = .EF | 1_ ﬁll H .l.t..:-. .. W-IW n-\-._ _ .n Fl.\_._ ﬂ ﬁ“ i 4 ——
SN NEE TS S E B R ggs= T8
B Ay Bl P oEs & mis asmpaRAEMARSCNAREEESS
b a5 i | = B
| | |
l |
] | o o
_ [ | _ | _

amit 1=a<2 (die jeweils parallel

1 und h mit y

Gegeben sind die Geraden g mit y

zur y-Achse verlaufen)

e)

Sl L
AR EEE

)

ln

-]

TR
Y
r..__h -]
mm -
nnmv |
PN
B
R F LT
5 N SR Q
] BT
DR AN




Aufgabe 3

Das Geldnde eines Abenteuerspielplatzes '
besteht aus einer Hochfliche, an die sich e

ein Hang mit einer Senke anschlieltt, S
Die Profillinie des Gelandes wir fiir

~3 < x < 0 durch die Gerade mit der

Gleichung y =5 und fir 0<x <11 durch

den Graphen der Funktion f mit

f(x)=0,0008x" -0,12x* + 5 beschrieben. 3 54
Die Abbildung zeit diese Profillinie.

(1 LE entspricht 1m)

S

Y I

-
1 b | 1 4 § L] n L B BN ]

a) Berechnen Sie die Koordinaten des tiefsten Punktes der Profillinie. (2 VIP)

Weisen Sie rechnerisch nach, dass der Hang zwischen Hochflache und Senke an
der Stelle x = 5 am steilsten abfallt und dort ein Gefélle von 80% hat. (2 VP)

Zeigen Sie, dass die Profillinie beim Ubergang von der Hochfldche zum Hang
knickfrei ist. (1VP)
(Teilergebnis: Der tiefste Punkt hat die y-Koordinate 0,5)



b) Zwischen zwei Befestigungspunkten, die im Modell durch P{5f(5)) und
Q(10|f(10)) dargestellt werden, wird ein Seil straff gespannt.
Berechnen Sie die Linge des Seils. (1.5 VP)

Beschreiben Sie ein Verfahren, mit dem man die maximale vertikale Hohe des
Seils iiber dem Geldnde berechnen kann. (2 VP)

c) Auf der Hochflache, einen Meter vom Ubergang zum Hang entfemnt, steht ein
vertikaler Lichtmast, von dem aus das gesamte Geldnde ausgeleuchtet werden
kann. Berechnen Sie die Mindestlinge dieses Lichtmasts. (2,5 VP)

d) Bei einem Umbau soll die Senke auf 5m Lange so mit Sand aufgeflilt werden,
dass eine horizontale rechteckige Flache entsteht, die 0,5m oberhalb des tiefsten
Punktes der Senke liegt.

Berechnen Sie das Volumen des daflr bendtigten Sandes. (3.5 VP)
e
Aufgabe 4
| Hochwasser

| =

| Auf dar Hihe von Bremerhaven erzaugt der Tidenveriauf (Zykhes von Ebbe

| wnd Flut) in Verbindung mil den vorharrscheniden Winden unierschiediiche

FlieRgeschwindigheilan dar Wesaer. Wom Wasser- und Schifffahrisami

Bremerhsven wurden zu unterschiadlichan Zeitpunkian dia Flielgeschwin-
¥

digksiten dar Wesar in — [Hubikmeter pro Sekunde] gemessen.
4

1]
a) Die Weser hatie zu Beginn der Messung eine Flislgeschwindigkeit von sm-n'"T Eine Stunde nach

]
= i
Beginn der Messung stieg die Fliegeschwindigket auf ihren hachsten Wert von 9000— an.

Dired Stunden nach Beginn der Messung hatie dis Weser wisder die Flialigeschwindigkel emeicht. die
sie zu Beginn der Messung hatie.

Das Wasser- und Schifffahrisamt méchte die Fiefgeschwindigkait der Weser aul der Hohe von
Bremerhaven mil Hilfe der beschrisbenen Messergabnisge naherungsweise durch ainé ganzrationale
Funktion [ dritten Grades baschreiben,

Bestimman Sie die Funkiionsgleichung der Funkion | in Abhdngigksit von der Zail x , wobel x die Zeit
)
in Stunden nach Beginn der Messung und f(x) mmwm%mw ¥ angibt

WH:MMTWMWWWMUMWWW.M
sich die Flefigeschwindigkeiten der Weser durch die Funktionen f, mit

£ ()= 600x" = k* + 5400z + 6600, 0= x<3
und & a[3550; 3600] beschreiben lassen.

muwmﬂh]hhn]ndmnmﬂhmkﬂwnt galist werden,



Ib) Elamchnen Sie die Fliegeschwindigkeit der Weser sowohl zwei als auch drei Stunden nach Beginn der
essung.
Bestimmen Sie an diesen Punkten jeweils den gréRten und kleinsten Wert der FlieRgeschwindigkeit, der
aufgrund des Intervalls fGr & méglich ist.

k
1800

c) Weisen Sie nach, dass der Wendepunkt von f, bei x, = liegt und dass die FlieBgeschwindigkeit

kl

zu dieser Zeit — 8
die FlieBgeschwindigkeit.

3
+3k+6600 Z— betragt. Eddutern Sie die Bedeutung des Wendepunktes fiir
5

d) — gestrichen -

|e) Geben Sie die Funktion g, an, welche die FlieRgeschwindigkeit in ,m" pro Stunde® statt in .m’ pro

| Sekunde” beschreiben. . |
. |

Aufgabe 5

Gegeben ist die Funktionenschar f, durch die Gleichung f,(x)=(x* +a)-€°* “;acR.
Die Graphen der Schar sind G, .

a) Ermitteln Sie die Anzahl der Nullstellen von £, in Abhéngigkeit von a.
Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionswerte von f, flir x — o« und flir x —» - .

b) Geben Sie den Schnittpunkt des Graphen G, mit der y-Achse an.
In der Abbildung 1 sind fir ganzzahlige Parameterwerte a zwei Graphen der
Funktionenschar f, dargestelit.
Ermitteln Sie die Parameterwerte und beschriften Sie die Graphen.

c¢) Die Graphen G, und G,, die y-Achse und die Gerade mit der Gleichung x = 3 schlieRen
eine Flache ein. Berechnen Sie den Inhalt A dieser Flache.

d) Weisen Sie nach, dass die Graphen G, der Funktionenschar f, fur a > 1 keine
Extrempunkte besitzen.
[Zur Kontrolle: f)(x) = (-x* +2x —a)-e%* *]

e) Weisen Sie nach, dass gilt: f;(x)=(x-2)%e"**.

Erlautern Sie, welche Schlussfolgerungen daraus {iber den Verlauf des Graphen G,
gezogen werden kénnen.

f) Der Graph G, verlduftim Intervall [1;3] annahernd geradlinig und kann vereinfacht
durch die Tangente t an diesen Graphen in x = 2 dargestellt werden.
Ermitteln Sie die Gleichung der Tangente .
[Zur Kontrolle: t(x)=-2-e ™ .-x+10-e **]
Zeigen Sie, dass der Funktionswert der Tangente ¢ an der Stelle x =1 um weniger als
2 % vom Funktionswert von f, an dieser Stelle abweicht.



Der Graph G, . der Funktion f, .. schlieRt (ber dem Intervall [0;3] mit der x-Achse eine
Flache ein (siehe Abbildung 2).

Durch Rotation dieser Flache um die x-Achse entsteht ein Kérper, der modellhaft einer auf
der Seite liegenden und nach links gedffneten Vase entspricht. Es gilt: 1LE =1dm.

g) Die Vase nimmt an zwei verschiedenen Stellen einen maximalen Radius von
ca. 1,07 dm an. Bestimmen Sie diese beiden Stellen.

3
h) Interpretieren Sie im Sachzusammenhang die Funktion b(t) = - I{(fn,ﬁa{-‘f ))¥dx .
J=l

i) DieVase soll stehend in einem Karton verpackt werden, der die Form eines
regelmaltigen sechsseitigen Prismas besitzl. Stellen Sie den Zusammenhang zwischen
dem maximalen Radius der Vase und der Grundfidche des Kartons mit Hilfe einer
Skizze und einer Gleichung dar.

Ermitteln Sie, welches Volumen (in cm?) dieser Karton mindestens haben muss.

Hinweis

Fiir ein Sechseck gelten die nachfolgenden Formeln:

Mathematische Formeln zum regelmébigen Sechseck

A= .a® =~ 2,598 - a°

Flacheninhalt 2
A=2./3-r2 2346412

dy =21, =+/3:a=1732-a
Lénge der Diagonalen

wy

dy=2-1,=2-a T
| ‘5 607
Inkreisradius oder ﬁ v
N . |ri=—am=0,8606-a
halbe Schiiisselweite 2
a=r;, ',

Umkreisradius Ty =4

Innenwinkel a = 120° e



Anlage zu 1.1: Vase
Abbildung 1

Aufgabe 6

Gegeben sind die Funktionenschar f, mit f_l:x]=lx“ +3x° +5x+2a; xelR aciR a0
a

und die Funktion h mit h{x]=—%-x" xe R x=0,
Die zugehtirigen Graphen sind G, und K.



a) Geben Sie die fir den Graphen K vorliegende Symmetrie an und begrinden Sie diese,
Bestimmen Sie das Verhalten der Funkticnswerte von b fr x — += .
Begriinden Sie, dass es keine reelle Zahl a gibt, so dass gilt: lim h{x)= lim f,(x).

b) Die Tangente an K im Punkt P{—1]h(-1)) und die beiden Koordinatenachsen begrenzen
gin Dreieck.
Ermitteln Sie den Flacheninhalt dieses Dreiecks.

c) Begrinden Sie, dass der Graph K keine lokalen Extrempunkie basitzt.

d) Zeigen Sle, dass es genau zwel Punkte auf dem Graphen G, gibt, in denen Tangenten
mit dem gleichen Anstieg m =15 existieren.

e} Es gibt einen Wert des Farameters a, flr den der Graph G, genau einen Punkt mit
waagerachter Tangente besitzt, Bestimmen Sie diesen Parameterwert,
Erlautern Sie, wie Sie nachweisen kbnnten, dass der Graph G, fur diesen
Parameterwert einen Sattelpunkt besitat,

Y
Ein Gartenbesitzer hat sich in einer Ecke seines Gartens S— 5
einen Teich angelegt. Der Rand dieses Teiches an der | |
Wasseroberflache wird durch Teile der Graphen G; und GE 2

K modelliert. Im Intervall -3 < x = -2 verlauft eine Bricke 1

Gber den Teich, 1LE =1m. i

In der nebenstehenden Darstellung sind die Teichoberfiache R JF =1 0 ;
und die Bricke senkrecht von oben betrachtet dargestellt. ! ! -1

fi Zeigen Sie, dass die Punkte P-4 |0} und F.(- 084 | 19) bei entsprechender Rundung
der y-Koordinaten auf den belden zur Modellisrung verwendeten Graphen legen.
Der Gartenteich wird kurzzeitig durch eine rechieckige Plane abgedeckt. Die Saiten
dieser Plane liegen parallel zu den Koordinatenachsen,
Berechnen Sie die Seitenlangen, die diese Plane mindestens haben muss.

g) Wenn genau senkrecht zur Teichoberfldche Licht auf den Gartenteich fallt, entsteht durch
die Bricke ein Schatten, der zum Teil auf der Wasseroberfldche liegl. Berechnen Sie die
Grifie der Wasseroberflache, die in diesem Fall im Schatten liegt.

h) Die Ober den Teich flhrende Bricke soll in einem newen x-y-Koordinatensystem
modelliert werden durch eine ganzrationale Funktion 4. Grades, die symmetrisch zur
y-Achse veraduft.

Die Bricke hat eine Spannweite von 4 Metern und ist in der Mitte 0,5 Meter hoch
(Ober der x-Achse). An den beiden Enden hat die Brilcke einen Steigungswinkei
von 457 (bzw. — 457).

Ermittein Sie die Gleichung der Parabel.



Aufgabe 7

' D-BL-_Boorrl

' In regeimafiigen Abstinden werden neus Zahlen —

| zu den DSL-Intemet-Zugéngen verdffentlicht. Die DSL-Anschilisse | L]

| nebenstehende Grafik zeigt die Entwickiung vom o, | I'Jl‘uﬁ;[m.m
| Jahr 2002 bis zum Jahr 2008.

| Quelle: BITKOM {Bundesverband der Infarmationswirtschat,
| Telekommunikation und neus Medien)

| Durch die Analyse der Daten eines

- zuniickliegenden Zeitraums versucht man

| Vorhersagen fur die Zukunft abzuleiten. Dazu
| werden mathematische Modelle entwickelt.

In einer erstan Modellannahme soll exponentielles Wachstum angenommen werden. Die Funktion f mit der
Gleichung f(x)=3,3 ™" hegchreibt die Anzahl DSL-Anschiiisse in Millionen zum Zeitpunkt x in Jahren
{ x =0 entspricht Ende 2002).

g) Zeigen Sie, dass die angenommene Funktion f fiir die Vorhersage der DSL-Anschilisse der Jahre
2002 und 2005 eine gute Annéherung darstelll. Stallen Sie den Graf der Funktion f in ginem
geeigneten Koordinatensystem dar,

Ergénzen Sie in der Darstellung den Verlauf bl linearem Wachstum mit den Daten der Jahre 2002
und 2005 , Bestimmen Se die Funktionsgleichung g(x) des linsaren Wachstums.

b) Bestimmen Sie fiir die Modellannahme des exponantielien Wachstums den Wachstumsfaktor und die
prozentuale Zunahme der DSL-Anschlisse pro Jahr.
Bestimmen Sie aulardém die Verdopplungszeil fir die Zahl der DSL-Anschilisse.

¢} Bastimmen Sie, wann nach diesem Wachstumsmodall dreiviertel aller Haushalte in Deutschland einen
DSL-Anschluss haben missten, wenn von insgesamt 40 Mio. vorhandenen Haushalten ausgegangan
wird. Geben Sie die Umformungsschritte an, die auf die Ldsung fihren.
Begrinden Sie, warum die weitere Entwicklung Uber einen langeren Zeitraum vermutlich mit der obigen
Funktionsgleichung nicht vorhergesagt werden kann.

In einem anderen Modell wird angenommen, dass sich die zukinftige Entwicklung der DSL-Anschlusszahlen

besser baschreiben |&sst durch eine Funktionsgleichung vom Typ
h(x)=35—(35-a). ™.

x in Jahren { x =0 entspricht hier Ende 2005), h{x) In Milllonen DSL-Anschiisse.

Benutzen Sie diese Funktionsgleichung fir die nachlolgenden Untarsuchungen.

(.“ Bestimmen Sie mit der Anzahl der DSL-Anschlisse am Ende des Jahres 2005 der obigen Statistik der

I
4

)

BITKOM einen Wert fiir @ in Mic. Anschilissen,
Ermittein Sie den Grenzwert lim 4 (x) und beurteilen Sie, wie viele Haushalte nach diesem Modell
langfristig ohne DSL-Anschluss varblaiban, wenn pro Haushalt immer nur ein DSL-Anschiuss

eingeplant wird. Gehen Sie dabaei wieder von insgesamt 40 Mio. vorhandenen Haushaltan in

Deutschiand aus. Nennen Sie Griinde dafiir, dass dieser Modellierungsansatz der Realitat vermutlich
naher kommen wird.

In eimer :_ﬁ Modellannahme legen wir logistisches Wachsturm mit dsri’-’mﬂ&icn:ghichung
105
0 e verae

zugrunde. Sie erfasst die bisherigen DSL-Anschliisse jewsils am Jahresende hinreichend gut. Wieder gilt: x
in Jahren {x =0 entspricht Ende 2002), g(x) in Milisnen DSL-Anschiissen zum Zeitpunkt x. Benutzen Sie
diese Gleichung fir die nachfolgenden Untersuchungen.

Zeigen Sie, dass die Prognosefunktion g die Warte der vergangenen Jahre 2002 und 2005 relativ gut

wiedergibt und berechnen Sie einen Vorhersagewert fir 2010,

Bestimmen Sie den Grenzwer lim g{ x) und erléutern Sie seine Bedeutung fir eine langfristige

Vorhersage. Gehen Sie dabei von insgesamt 40 Mio. vorhandenen Haushallan in Deutschiand aus.

]} er nachfolgend angegebene Graph istder Graph von g'. - = |
Lesen Sie aus dem Graphen die Koordinaten des Maximums van g° ndherungsweise ab. |
Beschraiben Sie dessen Bedeutung bel der Entwicklung der DSL-Anschlusszahlen und fir den |

Gra

phen der Funktion g .

Beschreiben Sie den Losungsweg zur genauen Berechnung des Maximums von g', wenn lhnen keine
Skizze vorliegt. Die Ausfiilhrung der Rechnung wird nicht arwartet.
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