Losungen

Teil A (ohne Hilfsmittel)

Aufgabe 1

b)
6x+4=2x—-12
4x+4=—12
4x=—16
x=—4

x*—6x—16=0
x=3+v3°+16
x=3+/9+16
XZSiVig

x=3=%5

d)
2x*—4x+2=0
x2—2x+1=0
x=1+vV1°—1
x:1i¢6
x=1

x=2 | quadrieren

x=4
Probe:vV4=2

f)
Vx+2=8 | quadrieren
x+2=64
x=62

Probe:\/62+2=164=8



Aufgabe 3

d=2r
A=m-1
U=2nr

Aufgabe 4

A=m(r;=r))
U=2m(r,+r,)

Aufgabe 5

Aufgabe 6

U=3a

| mal x



Aufgabe 7

a) 2 m =200 cm

b) 4 m? = 400 dm? = 40.000 cm?

¢) 4000 mm = 400 cm = 40 dm

d) 3 m3 = 3000 dm3

e) 2 cm = 0,2 dm

f) 5 km = 5000 m = 50.000 dm = 500.000 cm

g) 40 m? = 4000 dm? = 400.000 cm? = 40.000.000 mm?

Aufgabe 8

a) wahr
b) wahr
c) wahr

d) falsch — Bei einem gleichseitigen Dreieck miissten alle Winkel gleich grol$ sein. Da die
Winkelsumme insgesamt 180° betrdgt, muss jeder Winkel 60° grof§ sein.

Aufgabe 9

a) Es handelt sich um ein Trapez.

b) A:%'(a+c)'h=%'(7+4)'4:%'11'4:22cm2

Aufgabe 10

a) Es handelt sich um ein Drachenviereck.

b) A:%-e~f=%-6-15=450m2



Aufgabe 11

d=2r=10cm
A=n-r’=n-5"=25n
U=2nr=2n-5=10n

Aufgabe 12

Das Objekt besteht aus einem Halbkreis (oben) und einem Trapez (unten).

A l-(a+c)-h:%-(9+6)-4:§—-15-4:BOCm2

Trapez = 2

AHalbkreis:;_'n'32:;_n9:4’5T[

A=Ap 0+ Ao =30+4,5 1 cm?

Trapez

Die Léangen der Strecken AB und BC lassen sich direkt ablesen: 4 cm und 9 cm.

Die Léange des Halbkreises ldsst sich mit der Umfangsformel fiir Kreise berechnen:

1=tu=tonr=Lo3=3,
27772 2

Die Lange der Strecke DC ldsst sich mit Hilfe eines rechtwinkligen Dreiecks und des Satzes von
Pythagoras ausrechnen:

12=3°+4°
[2=9+16
=25
[=5cm

-3

Damit ergibt sich fiir den Umfang:

U=4+9+31+5=18+3n



Aufgabe 13

V=1—~az‘h
3

1
ADreieck = i.a.hF

O=a?+4-A
2a%=d?

hz+jTaZ:(hF)2

=a?+2-a-h;

Dreieck

Aufgabe 14

Vzlanh

3
O=nr2+nrm
r’+h’=m’

Aufgabe 15

V:;T-(hF)z'(a2+ab+b2)

O=a’+b*+2:(a+b)-h,

(@0 e =(h, )

Aufgabe 16

V=20-4=80cm?
0=2-20+(5+2+5+8)-4=40+20-4=120cm?

Aufgabe 17

v =L192.10=480

oben ™ 3

v =L 4p29=43

unten — 3

V=480+432=912

Das Volumen betrdgt 912 cm3



Teil B (mit Hilfsmitteln)

Aufgabe 1
e Aa Ly RUNNEREIIN 1 =uE ), B
Aot ,
U\::Fum U4 ¥=28 um
g8 24 1Y ]
A= bom A =6 2 ym>
Aufgabe 2
7o)y A=a b =53 = AS om?
U: 2& +.-?/f]f

B NARP S IBEA)

A2 = A0+ 24— AP
H T2l 2
36 um = |

/‘}/ﬁ‘)’
ey

Lfﬂ'ﬂfm /ﬂ,f,

{) A= /ﬁﬁ U:Zﬂt}zyﬁ
5:%&& |4 =24 + 27152
th I U:A%Jtéﬂn

AP, 1F | M

AR s R

1?13 ETh yﬁ‘b‘

o



Aufgabe 3

wﬁ«mﬁ%'mmz'  

#A’fo’mvh""
,&)/Jr &+3 (;’ Z-’:‘mfh

- 4 g anas s e
?35.&' fzfvfm)ﬂ

HHizfe '2?1 ﬂ\l Z?a
/@Lm pA

_.aﬂ Al b

Edbd {1 daEE IN SR REREEE

. 5ﬂer§.>{§ﬁ>.f NS
HSA e
AF =8¢ |8’ ]
ﬂrm-\ a1 1 | |

Aufgabe 4

41 \)= Zm#lﬁ 22&%+2Uw% A9
/Jr 6% /qum

'.} \rlm%Z%' HEHH
ASH =LA A A
AN =63 ¥ 2k | gy,
AN ?ﬁ NN k2 B

514.“_'




Aufgabe 5

_) = b= o0 2R
V=25 1= 9xt=8n *29/‘ffégm
) B e AL B /fer~5cfzhm
i 'r‘-id S |
Vs s = ML om
BEEEY, i3 oLl SERR S N vEavERe)
SO R A
20, K AT 2 I A L' T
A= LT ps 23 m?

EEEPLCY L aREEEEE (,l 1-3.18 = 635&:14

At e N

o H‘D e s 224G
N 22 - vl

H :'_J—-‘ir_i;’-_'r RS+ om

Aufgabe 6

2 Af?rtfff—rcr e 44 RS y -m _ﬁ_ uE

= oo Wt = ambr arlb =1 s o
- /10@’? oy



I | I |11
e - BaS BRENIES | -
m 11 O
e Ml . T |
R 1 |
Lo H 4
_n...rﬁ. J JE‘W ..._I._. ]
e .”.__ ..r..__.u_" ﬂ”u..._ 8 _..:_.__.._.. . B i e
R B
RN IREE S
) 13 RN W [ X il il .
AT LTI T T S RSN AN I R
1T B e = = o i ) 0 o, I = = il
: — 2 — —ﬂ.ﬂn L | L% L = ) i
ﬂ...m..-m N oo . o] L ; ,m. T i
¥ ! = i
HH iy T TN T o
Pl In i, | = i .1
-“M.rﬂ - I.m.l. ..t_ { |.F.l. .q.. i f.ﬂ% L™y
gk | ) S0 Il = ] % oy ./.._. I o 1N
_/ﬂ ..& ...__._..-..U ﬂﬂlﬂj}. k /104 . - X1 i ._.l ] -
4 - = TR TR TS
L - B bt
[ 1 _ il i 1 1
|I_ I“ ¥i I




F
i
1

sl 1 |
8 |

| o = | 1
TN RS 1T SIS

i

i

i rf!

331: ]
18

H s
i
|
|
|
|
|
\J =

I
|
Lt AL
J'-'-"'
Y |
L
'.%i’;fr'
[V d]
| |
3
f
.
b
i
|
|

|
#

r|
|y
i
i

o

i
1

-
|
|
-

-
|

|

|

|

i
gl
|

|

|

1

A
e
o

i
9“'
1

|

i

|
T1h

!

o |
¥

T

l"-‘-ﬂl‘fl
| |
0 ]
- :‘- ‘m'-’!r:-

Py}

e L AN o
L
v
=
A3 0+ it
e

A83Y =

hwm 4

' .\ |

/
1]

|

I

A
A8

s

Aufgabe 7




Aufgabe 8

N

f2

™

i
2
n

=)
=St

-
-

3l L1

1
| =l | ]
abde bbb ok § i E= ol 1 R |
_ o i | m a2
_._H | b L] o = &.-
EESS EELA AN T B TN
| L= = PN RS, s =1 £ ! <2
— Pk e
| e | ™ L | o
- Bt ~ "t -1 | i -
] g L2 § s
_ ol == =l = . -
- e S & o)
EmEuLaE : S LIS
i (T = b= T e
||?...\u|m|.a..f B = T g fid 23
w- _—" = = I~ - I
M | ~ | ' o O i
Mo : ! cd = 5 B b
S S o Ly | w1 =
| " - ' hn | -

-

® 1N

W

N

e

A

1?--

s ek

A3q)

Aufgabe 9

&

2

1 "'Ol[

vITn

7

~ 1 e ! =)
|0 - - [ R .n | s‘\.&
3 ST _
|.. e e H
f 1 |...Jl.1r..rll|...L
f | | | |
EEL NN T
= ~ C
T —— \
r* .n/ _\\1. ...m. =i —
L 2 J A (i | _.1& .Jﬂ._\.a
L LN AT _
= il A_ =

AL

Al

)

————




Aufgabe 10
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Aufgabe 11

Es handelt sich um einen Kreisring, mit 12 cm als grofem Durchmesser (also 6 cm Radius) und 3,5

cm als kleinem Durchmesser (also 1,75 cm Radius). Wir suchen zuerst den Flacheninhalt des
Kreisrings:

A=n-(ri—r})=n-(6"-1,75%)=n-(36 —3,0625)=32,9375 1~ 103,48 cm?

Die Beschichtung kostet 20 Euro pro m2 Da ein Quadratmeter aus 100 Quadratdezimetern besteht
sind das 20 Euro pro 100 dm? bzw. 0,2 Euro pro dm? oder 20 Cent pro dm?2. 103,49 cm? entsprechen
aber 1,0349 dm?. Damit ergibt sich: 1,0349 mal 20 = 20,698, oder gerundet 20,7 Cent.



Aufgabe 12

Wir haben zwei Kreise: Der eine hat einen Umfang von 10 m = 1000 cm und der andere von 10,44
m = 1044 cm. Wir vergleichen die Radien der beiden Kreise:

U,=2nr
1000=2nr
500=nr
500 _
—=r

b

159,15cm=~r

U,=2nr
1044=2nr
522=nr
522

—=r

T

166,16 cm~r

Der Unterschied zwischen den beiden Radien betragt 166,16 — 159,15 = 7,01 cm. Gerundet auf
ganze Zentimeter ergibt sich als Ergebnis: 7 cm.

Aufgabe 13

Wenn die vordere Scheibe eine Umdrehung macht, so legt ein Punkt auf dem Rand der Scheibe
einmal den Umfang der kreisféormigen Scheibe zuriick:

U=2nr
U=2mn-12
U=24n

Ein Punkt auf dem Rand der hinteren Scheibe legt denselben Weg zurtick. Er befindet sich
allerdings auf einer Scheibe mit kleinerem Radius (Radius r = 4 cm):

U=2nr
U=2r14
U=8n

Der Umfang des kleinen Kreises passt dreimal in den Umfang des oberen Kreises hinein. Deshalb
dreht er sich dreimal, wenn sich der obere einmal dreht.

Aufgabe 14

Die quadratische Querschnittsflache hat eine Kantenldnge von 4 cm (Wurzel aus 16). Der runde
Holzstab hat daher einen maximalen Durchmesser von 4 cm und damit einen Radius von 2 cm.
Deshalb gilt fiir die Querschnittsfliche des Holzstabes: A=m-2°=4m~12,57 cm?.



Aufgabe 15

a) Die Flache besteht aus zwei Rechtecken und einem Parallelogramm.

Az,=0,8-1,2=0,96 m?

Ag,=1,5-0,8=1,2m?

A,=0,8-2,3=1,84m?2

A=Ayt A, +A,=4m?

Dabei ist zu beachten, dass das Parallelogramm eine Seite mit der Lange 0,8 m hat.
Die mit 2,3 m gekennzeichnete Strecke steht senkrecht auf der 0,8 m langen Seite, ist

also ihre Héhe. Daher kann man die Fldache des Parallelogramms mit 0,8 mal 2,3
ausrechnen.

b) 4 mal 45 Euro = 180 Euro. Die Kosten betragen 180 Euro.

Aufgabe 16

a) Der Sportplatz besteht aus einem Rechteck in der Mitte und zwei Halbkreisen links und
rechts, die sich zu einem vollen Kreis ergédnzen.

A,=100-63,66=6366 m?
A =m-31,83=1013,15...1~3182,9m?
A=Ap+A,=95489m?

Dabei ist zu beachten, dass das Rechteck als eine Seitenldnge 100 m hat. Die andere
entspricht dem doppelten Radius: 2 mal 31,83 = 63,33 m.

b) Die Léange der duReren Begrenzungslinie entspricht dem Umfang. Der Umfang besteht
aus den beiden 100 m langen Seiten des Rechtecks und dem Umfang des Kreises.

U=2-100+2m31,83=200+63,66 m1~200+199,99=399,99~ 400

Die Lange betrdgt etwa 400 m.

Aufgabe 17

a) Die blauen Fldchen sind jeweils % eines Kreises, der die halbe Kantenldnge des Quadrats
als Radius hat. Daher:

A:4.i_.n.2’22:14,52nw45,620m2

b) Die graue Fldche bleibt {ibrig, wenn man zuerst den ganz grofen Kreis ausrechnet und
davon dann das innere Quadrat und die blaue Flache abzieht. Um die Fldche des ganz
groBen Kreises zu berechnen braucht man seinen Radius. Dieser Radius besteht aber



aus dem halben Durchmesser des Quadrats und dem Radius der unvollstdndigen
blauen Kreise.

rg:;—d+rb,au:3,1 cm+2,2cm=5,3cm

A,=m-532=28,091~88,25cm?

A, =45,62cm?

Auadra =44*=19,36 cm?

A=A, = Ay~ Aguadra=88,25—45,62—19,36=23,27 cm?

Die graue Flache hat einen Inhalt von 23,27 cm?.

Aufgabe 18

Die Seitenfldache besteht aus einem Dreieck und einem Kreisausschnitt. Wir berechnen fiir
beide jeweils den Fldacheninhalt.

Das Dreieck hat eine Grundseite von 130 cm. Die dazu gehérende Hohe hat eine Lange von
85 cm. Die mit 85 cm gekennzeichnete Strecke steht senkrecht auf der Verldngerung der mit
130 cm gekennzeichneten Strecke, ist also die Héhe. Damit ergibt sich:

AD:%-130-85=5525 cm?

Der Kreisausschnitt hat einen Winkel von 70° und einen Radius von 100 cm. Damit ergibt
sich:

AK=&~7I-1002N6108,65 cm?
360

Damit erhalten wir: A = 5525 + 6108,65 = 11.633,65 cm?
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a) Wir rechnen zuerst hg aus:

@ +h'=(h)

jT-35,422+21,652:(hF)2

AlT-1254,5764+468,7225:(hF)2

313,6441+468,7225=(h,
782,3666=(h, )’
27,97 m=h,

Jetzt rechnen wir den Mantel aus:

_1
Dreieck )
Apioat :%-35,42.27,97
Ay =495,3487 m?
M=4-A,,..,=1931,39m?

A a-hp

b)
Vazt:%'az'h
V"eu:%'(20)2'h=§'4az~h:4~vah

Das Volumen vervierfacht sich.
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Wir haben einen Zylinder vor uns und berechnen zuerst seine Grundflache:
G:7tr2:7t-32=97tw28,27cm2

0,25 Liter sind 0,25 dm3 bzw. 250 dm3.



Nun konnen wir die fehlende Hohe ausrechnen:
V=G-h '

250=28,27 h

h=8,84cm

Die Markierung ist in 8,84 cm Hohe.

Aufgabe 30

5mal 5 mal 2,8 =70 cm3
Es gilt: 1 Liter = 1 dm3 = 1000 cm3 und 1 Milliliter = 1 cm?3

Es sind 70 ml.

Aufgabe 31

V=G-h:%-(13+7)~19~12:228Ocm3

o:ﬁ(13+7)-19+(13+19,4+7+19,1)-12:380+702:1082 cm?

Aufgabe 32

1% —%~82'1O=213,33cm3

Pyramide —
1% =7-0,5"-3=2,36 cm?3
VWerkstu‘ck = VPyramide - VZyIiner =210,97 cm3
Gewicht =Volumen- Dichte=210,97-8,5=1793,25g

Zylinder

Das Volumen betrdgt 210,97 cm3 und das Gewicht 1793,25 g.

Aufgabe 33

Die Oberfldche besteht aus dem Mantel des Kegels, dem Mantel der Pyramide und dem Teil der
Grundfldche der Pyramide, die nicht von der Grundfldche des Kegels iiberdeckt wird.

M oo =tr m=m-25-75~5890,49

=4-ADreieck:4-;—-50-75:7500

Kegel

M

Pyramide
G pyramiae=50"=2500

G geg=T-25°=1963,5

O=M gogur* M pyramide+ (G pyramize — G keget) =5890,49+ 7500 +( 2500 — 1963,5) = 13926,99

Es sind 13.926,99 cm?.
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V:%~n-h-(ri+r1r2+r§):%n-8'(3,52+3,5-2,6+2,62)~235,49

Das Glas fasst insgesamt 235,49 cm3.

b) Uns fehlt der Radius des inneren Kreises (in der Mitte des Glases, wo der Saft endet).

Hier gelten nun aber die Strahlensétze: Der eine Strahl steht senkrecht auf dem
Boden des Glases, der andere verlduft entlang des Mantels. Der Radius oben und der
innere Radius (wo der Saft endet) sind die beiden parallelen Strecken. Auf dem
ersten Strahl sind zwei Langen bekannt: 5 cm und 8 cm. Beim zweiten ist die obere
bekannt: 0,9 (der Unterschied zwischen dem Radius unten und dem oben). Damit
kann man ausrechnen, was der Unterschied zwischen dem Radius in der Mitte und

dem unten ist. Damit gilt:

Der innere Radius ist nun 2,6 + 0,5625 = 3,1625 cm

Damit kann das gesuchte Saftvolumen bestimmt werden:
V:%-n-h-(rf+r1r2+ri):%-n-5-(3,16252+3,1625-2,6+2,62)N 130,81

Es sind 130,81 cm3 Saft.

Aufgabe 35

Ein Liter entspricht 1 dm3, die 39 1 sind also 39 dm3.

2 3
V., ==.1-
halb = 3 nmr

39=2.7.r°
3

58,5=mnr’
58,5 3
—=r
T

2,65=r

Der Durchmesser ist das Doppelte des Radiuses, also: d = 5,3 dm (oder 53 cm).



