Losungen
Teil B (mit Hilfsmitteln)

Aufgabe 1

a)

b)

Berechnen Sie die Nullstellen von f.

f(x)=x*-6x* +Bx
Bedingung: f(x)=10

x*-6x"+8x=0
= x-(x*-6x+8)=0 LSsung mit dem Satz vom Nullprodukt
Bx=0
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) x*-6x+8=0=x .=
) 23 2 2 2

=2

Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunktes W von G, .

f(x)=3x*-12x+8
f'(x)=6x-12
f"(x)=6

Hinreichende Bedingung fiir den Wendepunkt: f"{x)=0 und f"(x)=0
Bx-12=0c=x=2

f"(2)=6 = 0, damit existiert bei x = 2 eine Wendestelle

Wegen f(2)=0 ergibt sich als Wendepunkt W(2|0).

Zeigen Sie, dass y = -4x +8 eine Gleichung von t, ist.

f'(2)=3-4-12-248=12-24+8=—4 = t(x)=—4x+b

W(2/0)auft = t(2)=0
—4-2+b=0
b=8

t(x)=—4x+8

Berechnen Sie fiir das Dreieck OWQ die Weite des Innenwinkels bei Q.

Zur Berechnung des Innenwinkels werden die Steigungen der beiden Tangenten
bendtigt.

Steigungvon t, : m,=-4
Steigung von t, : m, =f(0)=8

Steigungswinkel der Tangente t, : tan(a,)=-4 = o, = -76,0°
Steigungswinkel der Tangente t,: tan(w,)=8 = o, = 82.9°



d)

Differenz der Steigungswinkel: o, —a, =82,9°-(-76,0°) =158,9°
Somit ist «, =180°-158,9°=211° die Winkelweite bei Q.

Bestimmen Sie den Wert von u.

Bedingung: f'(u)=8

3u'-12u+8=8=3u*-12u=0=u(3u-12)=0 Satz vom Nullprodukt
u=0

MHu=4

Wegenu=>0giltu=4.

Erldutern Sie, welche Symmetrieeigenschaft daraus fir G, folgt.

Der Graph G, von h ist punktsymmetrisch zum Ursprung, denn der

Funktionsterm von h enthalt nur Potenzen von x mit ungeraden Hochzahlen
(Exponenten).
Das Schaubild G, von fist gegeniiber G, um 2 Einheiten nach rechts

verschoben. Daher ist G, punktsymmetrisch zu W(2|0).

Bestimmen Sie den Wert von a.

Die Steigung der Wendetangente an das Schaubild von fist m = -4.

Durch die Spiegelung des Schaubildes an der senkrechten Geraden x = a andert
sich die Steigung der Wendetangente zu m*=4.

Da die Wendetangente an G,. durch S(0|16) verlauft, ist die Gleichung der

Wendetangente an G,. y =4x+16.

Durch die Spiegelung an der Geraden x = a liegt der Wendepunkt W* von G,.
weiterhin auf der x-Achse.

Berechnung der Nullstelle der Wendentangente an G.: 0=4x+16 @ x=-4
Daher ist W*(-4|0) der Wendepunkt von G...

Der Wendepunkt von G; ist W(2|0).

Um die Wendestelle von x = 2 nach x*=-4 zu bringen, muss der Punkt an der
senkrechten Geraden x = -1 gespiegelt werden (Mittelwert von 2 und -4).
Daher ist a = -1.
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Aufgabe 7

a) Gib an, zu welchen Uhrzeiten die Aulentemperatur minimal bzw. maximal ist.

Das Schaubild von f besitzt die Periode p = 2% =24 Stunden.

Mo

Da das Schaubild von f gegeniiber der Grundsinusfunktion um 8,5 nach rechts
verschoben ist, befindet sich die Wendestelle bei x = 8.,5.

Die minimale AuRentemperatur existiert bei x=8,5 —% =25 Stunden

(also um 2.30 Uhr).
P

Die maximale Aulientemperatur existiert bei x =85+ % =14,5 Stunden

(also um 14.30 Uhr).

Wann ist der Temperaturanstieg im Freien am gréfiten?

Der Temperaturanstieg ist an der Wendestelle am grofiten, also bei x = 8,5
(um 8.30 Uhr).

b) Bestimme einen Term der Funktion g, der den Temperaturverlauf Ky wiedergibt.

Die Funktion g hat die Bauart g(x)=a-sin(b-(x-c))+d.

Es gilt d = Ynex *Yon _ 2! ;15 _18. Die Amplitude betragt a = 3.
Periode p = 24 und damit 24 - 2?” —b-= %
Die Wendestelle mit positiver Steigung befindet sich bei x = 12.

Somit gilt ¢ = 12.

g(x) = 3~sin[%(x~— 12]}13



Beschreibe, wie Ky aus dem Schaubild der Sinusfunktion mit y = sin(x) entsteht.

Das Schaubild von g entsteht aus der Sinusfunktion durch folgende Schritte:
1.) Streckung mit dem Faktor a = 3 in y-Richtung
2.) Verschiebung um 18 nach oben

3.) Streckung mit dem Faktor x in x-Richtung.
T

4.) Verschiebung um 12 nach rechts

Gib eine mégliche Ursache fiir die zeitliche Verschiebung der beiden
Temperaturveridufe K, und K, an.

Die Ursache flr die zeitliche Verschiebung liegt darin begriindet, dass eine
Temperaturanderung im Freien sich erst zeitversetzt im Haus bemerkbar macht
(aufgrund der Dammung etc.).

c) Berechne a und b.
Es gilt:
h(24)=f(24)=10- sin(%n}m 24a+b=8- sin(gnh 21= 24a+b =22,587

h'(24) = f'(24) = 1D-irms[1{24— 8,5}}+a =8 ims[£(24—a,5}}
12 12 12 12

—=-0,32+a=0
Daraus ergibt sicha =0,32 und b = 14,9.
Aufgabe 8
a) Bestimme die Periodendauer.
Die Periodendauer betragt T = %E = % = -g = 0,52 Sekunden.

b) Zwischen welchen Werten schwankt die Geschwindigkeit des Schwimmers?

Die Funktion f(t)=0,4-sin(t) besitzt die Wertemenge [-0.4 ; 0,4].

Durch die Verschiebung um 1,5 nach oben besitzt die Funktion v die Wertemenge
[1,1;1.9].

Die Geschwindigkeit schwankt zwischen 1,1 m/s und 1,9 m/s.



c) Gib zwei Zeitpunkte an, in dem die Geschwindigkeit am stérksten abnimmt.

Die Geschwindigkeit des Schwimmers nimmt am starksten an den Stellen ab, an
denen die Tangentensteigung minimal ist.
Diese Stellen existieren bei den Wendepunkten mit negativer Steigung.

Anhand des Schaubildes ist zu erkennen, dass der Wendepunkt mit negativer

Steigung nach einer halben Periodendauer auftritt, also bei t = % Sekunden.

Der nachste Zeitpunkt kommt eine Periodendauer spater, also bei

t="— +Z_T gekunden.
12 6 4



