
Lösungen 
Teil A (ohne Hilfsmittel)

Aufgabe 1

a) 
2 x2−8 x+6=0 ∣:2
x2−4 x+3=0
x=2±√4−3
x=2±√1
x=2±1
x1=1 x2=3

b)

 

x3−6 x2−7 x=0
x⋅(x2−6 x−7)=0
x=0 oder x2−6 x−7=0
x1=0 x=3±√9+7

x1=0 x=3±√16
x1=0 x=3±4
x1=0 x2=−1 x3=7

c)

 

(8 x−16)⋅e−0 ,6 x=0
8 x−16=0 oder e−0 ,6 x=0
8 x=16 keine Lösung
x=2

d)

 

x3−ax2=0
x2⋅(x−a)
x2=0 oder x−a=0
x1=0 x2=a

Fallunterscheidung :
a=0: eine Nullstelle : x=0
a≠0: zwei Nullstellen : x1=0 x2=a

e) 
(x4−5 x2+4)⋅e−4 x=0
x4−5 x2+4=0 oder e−4 x=0
z2−5 z+4=0 (Substitution x2=z) keine Lösung
z=2 ,5±√6 ,25−4
z=2 ,5±√2,25
z=2 ,5±1 ,5



z1=1 z2=4 (Resubstitution z=x2)
x2=1 x2=4
x1=1 x2=−1 x3=−2 x4=2

f)

 

x2−2 x+a=0
x=1±√1−a

1−a=0
a=1

Fallunterscheidung :
a<1: zweiNullstellen : x1=1+√1−a x2=1−√1−a
a=1 : eine Nullstelle : x=1
a>1: keine Nullstelle

g)

 

e2x−1=0 ∣+1
e2x=1 ∣log
2 x=0
x=0

h) 
x3−2ax=0
x⋅(x2−2a)=0
x=0 oder x2−2a=0
x1=0 x2=2a
x1=0 x=±√2a

Fallunterscheidung :
a>0 : drei Nullstellen x1=0 x2=√2a x3=−√2a
a≤0: eine Nullstelle x=0

Aufgabe 2

a) (1 1 2 ∣7
2 −1 1 ∣2
2 2 −1 ∣4)   2⋅I−II und 2⋅I−III

(1 1 2 ∣7
0 3 3 ∣12
0 0 5 ∣10)

⇒ 5 z=10 ⇒3 y+6=12 ⇒ x+2+4=7
z=2 3 y=6 x+6=7

y=2 x=1



b) ( 1 1 1 ∣9
2 3 −2 ∣9

−1 2 2 ∣9) 2⋅I−II und I+III

(1 1 1 ∣9
0 −1 4 ∣9
0 3 3 ∣18) 3⋅II+ III

(1 1 1 ∣9
0 −1 4 ∣9
0 0 15 ∣45)

⇒15 z=45
z=3

⇒− y+12=9
− y=−3
y=3

⇒ x+3+3=9
x=3

Aufgabe 3

a) 

 ∫
0

2

3 x2+2 x dx=|x3+x2|0
2 =8+4−0=12

b)

 

∫
0

a

2 x+1dx=30

|x2+x|0
a =30

a2+a−0=30
a2+a−30=0
a=−0 ,5±√0 ,25+30
a=−0 ,5±√30 ,25
a=−0 ,5±5 ,5
a1=5 (a2=−6)

Die obere Grenze muss größer als 0 sein, daher ist das Ergebnis nur a = 5.

c)

∫
a

3a

2 x+1dx=14

|x2+x|a
3a=14

9a2+3a−(a2+a)=14



8a2+2a=14
8a2+2a−14=0

a2+1
4
x−7

4
=0

a=−1
8
±√1

64
+7

4

a=−1
8
±√113

64

Die obere Grenze muss größer sein als die untere. Daher ist nur a=−1
8
+√113

64
eine 

Lösung.

d)

∫
0

2

3 x2+axdx=|x3+0 ,5ax2|0
2=8+2a−0=8+2a

e) 
F1(x)=x

4+2 x3+3 x2

F2(x)=x
4+2 x3+3 x2+4

f) 

 

f (x)=6 x2+4 x ⇒ F(x)=2 x3+2 x2+c

F (1)=1 ⇒ 2+2+c=1
c=−3

⇒F(x)=2 x3+2 x2−3

g) 
 f (x)=4⋅e2 x ⇒ F(x)=2 e2 x .

h)
 F ' (x)=2⋅e3 x+(2 x+5)⋅3⋅e3 x=2⋅e3 x+(6 x+15)⋅e3 x=(6 x+17)⋅e3 x=f (x)

i)
f ' (x)=(8 x+3)⋅e2 x+(4 x2+3 x+1)⋅2⋅e2 x

f ' (x)=(8 x+3)⋅e2 x+(8 x2+6 x+2)⋅e2 x

f ' (x)=(8 x2+14 x+5)⋅e2 x

.

j) 
f ' (x)=ex+x⋅ex+8 x=(1+x)⋅ex+8 x

k) 
f ' (x)=2 x⋅sin(x2)+x2⋅(cos(x2)⋅2x)=2 x⋅sin(x2)+2x3⋅cos(x2)



l)
f (x)=(x2+1)⋅ex

2+4 x

f ' (x)=2 x⋅ex
2+4 x+(x2+1)⋅(2 x+4)⋅ex

2+4 x

f ' (x)=2 x⋅ex
2+4 x+(2x3+2 x+4 x2+4)⋅ex

2+4 x

f ' (x)=(2 x3+4 x2+4 x+4)⋅e x
2+4 x

m)
f ' (x)=−2e−x+2ex

n) 
f (x)=√2 x2+5
f (x)=(2x2+5)0,5

f ' (x)=(2 x2+5)−0,5⋅0 ,5⋅4 x

f ' (x)= 2 x

√2 x2+5

o) 

 

f (x)=x+1

x2
=(x+1)⋅x−2

f ' (x)=1⋅x−2+(x+1)⋅(−2)⋅x−3

f ' (x)=x−2+(−2x−2)⋅x−3=1

x2
+−2 x−2

x3
=x
x3

+
(−2 x−2)
x3

=−x−2

x3

Aufgabe 4
Gegeben ist die Funktionsschar f a(x)=x

2+ax+4 . 

a) 

b) 



c)

d) 



e) 



f) 

g) 

Aufgabe 5



Aufgabe 6

a) 
log2(8)=x ⇒ x=3 , denn 23=8

b) 
log x(49)=2 ⇒ x=7 , denn 72=49

c)
log3(x)=3 ⇒ x=27 , denn 33=27

d)
3x=81 ⇒ x=4

e) 
18

x2
=2 ∣ mal x2

18=2 x2

9=x2

x1=3 x2=−3

Aufgabe 7 
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Aufgabe 8 
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