














Lösungen (Teil A)
Aufgabe 1

a) (1
2
3)+3⋅(1

5
1)=(1

2
3)+(

3
15
3 )=( 4

17
6 )

b) (5
2
3)+2⋅(1

0
4)−(2

1
3)=(5

2
3)+(

2
0
8)−(2

1
3)=(5

1
8)

c) 5⋅(1
2
3)+7⋅(6

9
2)=( 5

10
15)+(

42
63
14)=(47

73
29)

d) ((1
3
4)+2⋅(1

0
2))⋅3=((1

3
4)+(

2
0
4))⋅3=(3

3
8)⋅3=( 9

9
24)

Aufgabe 2

a) x⃗= a⃗+ b⃗− c⃗

b) x⃗= a⃗+ b⃗+ c⃗

Aufgabe 3



Aufgabe 4
a) 

b) A⃗C=(−3−3
4−4
0−0 )=(−6

0
0 )

c)

d)

analog auch bei den anderen Eckpunkten kein rechter Winkel



e)

f) cosα= A⃗B∘ A⃗D
|⃗AB|⋅|⃗AD|

 

g) Es handelt sich um den Nebenwinkel des bei Aufgabe f ausgerechneten Winkels Alpha. 
Alpha und der neue Winkel ergeben zusammen 180 Grad.

Aufgabe 5

a) 

b) 



c)

d)

e)

cos β= B⃗A ∘ B⃗C
|⃗BA|⋅|⃗BC|

f)
Die Seite AB nehmen wir als die Grundseite des Parallelogramms. Diese Seite ist 6 LE lang:

|⃗AB|=|(6
0
0)|=√62+02+02=√35=6

Die Seite AB ist 3 LE von der Seite DC entfernt. AB verläuft nämlich auf der x-Achse, 
während DC parallel dazu verläuft. Wenn man einen Punkt auf AB hat, so erhält man einen 
entsprechenden Punkt auf DC, wenn man bei der y-Achse 3 dazu rechnet. 
Deshalb ist die Höhe des Parallelogramms 3 LE lang.

Daraus folgt für den Flächeninhalt: A = 6 mal 3 = 18 FE.

Aufgabe 6

a)



b) 

c) Wir testen, ob benachbarte Seiten gleich lang sind:

|⃗AB|=|(1
4
1)|=√1+16+1=√18

|⃗AD|=|(−3
0
2 )|=√9+4=√13

Die beiden Seiten AB und AD sind nicht gleich lang. Daher handelt es sich nicht um 
eine Raute.

Aufgabe 7

a)



b) 

c)

d)



Aufgabe 8
a)

b)

c)

d)



e)

f)

g)

Aufgabe 9



Aufgabe 10
a)

b)



Aufgabe 11

a) |⃗AB|=|(2−1
4−2
z−1)|=|( 1

2
z−1)|=√1+4+( z−1)2=3

Daraus folgt: 

√1+4+(z−1)2=3

√5+( z−1)2=3
5+( z−1)2=9
(z−1)2=4
z2−2 z+1=4
z2−2 z−3=0
z=1±√1+3
z=1±2

Daraus ergibt sich: z = -1 bzw. z = 3.

b)

O⃗A∘ O⃗B=(1
2
1)∘(

2
4
z)=2+8+ z=0

Daraus folgt: z = - 10.

Aufgabe 12
a)

O⃗M=O⃗A+0 ,5⋅⃗AB=(1
3
4)+0 ,5⋅(5−1

7−3
6−4)=(

1
3
4)+0 ,5⋅(4

4
2)=(

1
3
4)+(

2
2
1)=(3

5
5)

Der Mittelpunkt hat die Koordinaten M (3/5/5).

b)

|⃗AB|=|(4
4
2)|=√16+16+4=√36=6

Die Entfernung beträgt 6 LE.

c)

O⃗C=O⃗A+2⋅⃗AB=(1
3
4)+2⋅(4

4
2)=(1

3
4)+(

8
8
4)=(

9
11
8 )

Der Punkt hat die Koordinaten C (9/11/8).



d) Wir wählen x=y= 1. Dann hat D die Koordinaten D (1/1/z).
Dann ergibt sich:

A⃗B∘ A⃗D=(4
4
2)∘(

1−1
1−3
z−4)=(4

4
2)∘(

0
−2
z−4)=−8+2⋅( z−4)=0

Wir formen weiter um:

−8+2⋅( z−4)=0
−8+2 z−8=0
−16+2 z=0
2 z=16
z=8

Der Punkt D hat die Koordinaten D(1/1/8).


